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CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce —oprava 1, zména 1
CSN 73 1201:2010 Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 2401 Provadéni a kontrola konstrukci z pfedpjatého betonu —zmény a, 72, 73, 74
CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci —zména 721
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CSN EN 446 InjektaZni malta pro pfedpinaci kabely — Postup injektaze
CSN EN 447 Injektazni malta pro pfedpinaci kabely — Zakladni pozadavky

CSN EN 1090-1+A1 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei — Cast 1: Pozadavky na posouzeni
shody konstrukénich dilct

CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické pozadavky na
ocelové konstrukce

CSN EN 1536+A1 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, Z2, Z3; NA ed.
A ed. 2

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cést 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb —oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed. A

CSN EN 1991-1-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci vystavenych
ucinklim pozaru—oprava 1, 2, 3; NA ed. A
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CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei. Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény Al, Z1,72,73,74,75; NA ed. A; ed.2 - zména Al

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecna zatiZeni — ZatiZeni vétrem —oprava 1, 2,
3; zmény 71, Z2,Z3; NA ed. A, - zména Al; ed.2

CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou — oprava 1,
2; zmény Z1,Z2; NAed. A

CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni —
oprava l, 2; zmény 71, 72,73, Z4; NA ed. A

CSN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecnd zatizeni — Mimoradna zatizeni — oprava
1; zmény A1, Z1; NAed. A

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby —oprava 1, 2; zmény Al, 71, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - zména Al, Z1

CSN EN 1992-1-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecné pravidla — Navrhovani
konstrukci na Ucinky pozaru —oprava 1; zména NA ed. A

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby —oprava 1, 2; zména Al, Z1, 72, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména
Al

CSN EN 1993-1-2 Eurokdéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidla: Navrhovani
konstrukci na U¢inky pozaru —oprava 1; zména Z1; NAed. A

CSN EN 1993-1-4 Eurokdéd 3: Navrhovédni ocelovych konstrukci. Cast 1-4: Obecnd pravidla: Doplfujici
pravidla pro korozivzdorné oceli —zména Al, Z1; NAed. A

CSN EN 1993-1-5 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-5: Bouleni stén —oprava 1; zména 71,
Z2,A1; NAed. A; ed.2

CSN EN 1993-1-6  Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-6: Pevnost a stabilita skofepinovych
konstrukci — oprava 1; zména Z1; zména NA ed. A

CSN EN 1993-1-7 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-7: Deskosté&nové konstrukce pFiéné
zatizené — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani styénikd — oprava 1,
2—-zménaZl,72,7Z3; NAed. A; ed. 2

CSN EN 1993-1-10 Eurokdéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cast 1-10: HouZevnatost materialu a
vlastnosti napfic¢ tloustkou — oprava 1, 2; zména Z1, Z2; NA ed. A; ed.2

CSN EN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-11: Navrhovani ocelovych tazenych
prvkd —oprava 1; zména Z1; NA ed. A

CSN EN 1993-1-12 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1-12: Doplfujici pravidla pro oceli
vysoké pevnosti do tfidy S 700 — oprava 1; zména Z1; NA ed. A

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla — oprava 1;
zména NA ed. A

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 2: Prizkum a zkouseni zakladové
pldy —opravy 1, 2

CSN 1SO 2394:2016  Obecné zasady spolehlivosti konstrukei.

CSN EN 1SO 12944-05 N&térové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi
systémy — Cast 5 — Ochranné natérové systémy

CSN EN ISO 14713-1 Zinkové povlaky — Smérnice a doporuéeni pro ochranu ocelovych a litinovych
konstrukci proti korozi — Cast 1: Obecné zasady pro navrhovani a odolnost proti korozi

CSN EN ISO 14713-2 Zinkové povlaky — Smérnice a doporucéeni pro ochranu ocelovych a litinovych
konstrukci proti korozi — Cast 2: Zarové zinkovani ponorem

CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud. Zakladni ustanoveni pro vypocet —
neplatna (nahrazena CSN 1SO 2394, CSN EN 1990).

Firemni materialy VSL
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Studie nového modelu podloZi staveb | Kolar V., Némec |. | Academia Praha 1986

Navrh pilotového zalozeni | Cenék a JeZek s.r.o. | 06.2023

Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokodi
PAVUS, a.s. | 2009

Increase of punching shear resistence of flat slabs footings and groud slabs — double
headed studs — Calculation Methods | EOTA Technical Report | TR 060, November 2017
Enhancing Punching Strength and Deformation Capacity of Flat Slabs | Cantone R., Ruiz
M., Bujnak J., Muttoni A. | ACI Structural Journal September/2019

FN Brno, Gynekologicko-porodnicka klinika, Korozni prizkum |Geonika s.r.o., V Cibulkach
5,150 00 Praha 5] 10.2021

TP124| Zakladni ochrannd opatteni pro omezeni vlivu bludnych proud(l na mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci| Ministerstvo dopravy, odbor
infrastruktury| Praha 12.2008

Brno — FN Bohunice, GPK | InZzenyrskogeologicky prizkum pro objekty GPK SO.01 a SO.05
| GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno | 10.2024

Zoufal R. a kol. |

© FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. s r.o.,

Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON © RECOC, spol. sr.o.,
FINE © FINE s.r.o.
Tabulkové procesory Excel © RECOC, spol. sr.o.

SCIA ENGINEER

Nemetschek Scia s.r.o., 2013

Budova bude slouZit jako nemocni¢ni objekt pro Gynekologicko-porodnickou kliniku Fakultni nemocnice
v Brné. Plidorysné zaujima v nadzemnich podlaZich plochu obdélnika o délce 110 m a Sifce 32 m. Podzemni
podlazi a nizsi nadzemni maji pldorysy redukované. Dim bude mit dvé podzemni a devét nadzemnich

podlazi.

Nosnou konstrukci objektu bude tvofit Zelezobetonovy monoliticky skelet zaloZzeny na zakladové desce
podpirané vrtanymi velkoprlimérovymi pilotami plovoucimi v neolitickych jilech.

Stabilitu domu budou zajistovat dvé dvojice komunikacnich jader, obsahujicich celkem 12 vytahd, systém
instalacnich Sachet a dvé tfiramenna schodisté prochazejici od druhého suterénu az po strojovny v 10. NP.
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Vertikalni nosné konstrukce tvori sloupy obdélnikového prlifezu, obvodové a vnitini stény a stropni desky
pUsobici ve dvou smérech. Vzhledem k velké konzole v osach A-B a prljezdu mezi osami J-L jsou desky
vyvéseny pomoci predepnutych betonovych tahel na ocelové konstrukce umisténé na stfese budovy.

PaZena bude jen c¢ast obvodu stavebni jamy, coZ vychazi z vykopového planu. Z divodu vyskytu velkého
mnozstvi inZenyrskych siti za rubem pazeni a jejich pomérné velké hloubky uloZeni jsme jako zakladni princip
pazeni zvolili pilotovou sténu. V Usecich s velkym pfekondvanym vyskovym rozdilem bude pilotova sténa
kotvena.

Pouzity budou piloty priiméru 1000 mm se zakladni osovou rozteci 2,0m; v Useku s malou hloubkou je rozteé
zvétsena 2,25 m. Kotveni predepjatymi kotvami bude provedeno pfimo pres piloty. Mezi pilotami budou
provedeny klenbicky z vyztuzeného stfikaného betonu.

Posouzeni pazicich konstrukci bylo provedeno metodou zavislych tlakd programem POST. Ve vypoctu byly
modelovany jednotlivé typické zatéZovaci stavy, které v pribéhu provadéni nastanou. Zohlednili jsme i
predpokladanou vétsi mocnost navazek — disledek rozsahlych vykopovych praci, souvisejicich s realizaci
inzenyrskych siti. Vyztuz pilot byla posouzena dle EC2 programem FINE; uvazované min. kryti vyztuze je 70
mm.

Vrty pro piloty budou provadény rota¢ni nabérovou technologii z pracovni Grovné HTU. Vrty budou paZzeny
provoznimi ocelovymi paznicemi. Po dokonceni kazdého vrtu bude pata piloty vycisténa a bude osazen
armokos dfiku piloty.

Betondz pilot bude provddéna v souladu s EN 1536. Po provedeni pilot bude nasledovat technologicka pauza
na zrani betonu min. 7 dni.

Po jejim uplynuti mlzZe byt postupné provadén vykop pred sténou tak, aby bylo mozné osazovat vyztuz a
realizovat stfikany beton a byla pfi tom zajisténa stabilita zajistované zeminy.

Sttikany beton klenbicek pilotové stény musi byt proveden s odvodnovacimi oky 100 x 100 mm v Cetnosti 5
ks/pole mezi pilotami. Vyztuz klenbicek bude zakotvena pomoci dodateéné vlepovanych kotvi¢ek k dfikim
pilot.

V predstihu pred kotvenim bude kazdou pilotou proveden jadrovy predvrt. Vrty pro kotvy budou realizovany
rotacné — priklepovym vrtanim. Po dokonceni kazdého vrtu a jeho vycisténi bude vrt vyplnén cementovou
zélivkou a bude do néj osazen svazek kotevnich lan s injektazni trubkou.

Injektaz kofene bude provadéna vzestupné, pfi nejpomalejSim chodu injektazniho Cerpadla, a to nejdrive 24
hodin po osazeni kotvy. V pribéhu injektazi bude sledovan tlak a spotfeba injektazni smési. V pfipadé, Ze
nebudou dosahovany projektované hodnoty, bude informovan projektant. Opakovanda injektdZz bude
provedena po dalSich 24 hodinach. Po uplynuti technologické prestavky budou kotvy napnuty na prfedepsané
hodnoty predpéti.

Po napnuti kotev bude moZno postupné provadét dalsi téZzeni stavebni jdmy, spojené s realizaci klenbicek a
s ponechanim ochranné vrstvy na dné stavebni jamy.

Bezpeclnost prace a dalsi opatreni jsou uvedena v samostatné pfiloze.
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Navrh pilotového zaloZeni byl proveden na zakladé IGP [28].

InZenyrskogeologické poméry jsou popsany v [28] v kapitole 4.1. Struénd rekapitulace:

Anropogen: Navazky charakteru ulehlého Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy byly zastizeny do hloubky cca
0,4m.

Kvartér: Zastizeny eolitické sedimenty — sprase, sprasové hliny mocnosti 1,8 — 3,9 m klasifikované jako jil
s vysokou, resp. stfedni plasticitou

Neogén: Predkvartérni podloZi je tvofeno neogennimi jily a pisky, jily jsou soudrzné nebo prachovité, pisky
jsou tvofeny nesoudrinymi jilovitymi, hlinitymi pisky a pisky s pfimési jemnozrnné zeminy, pfipadné
prachovitymi sedimenty. Povrch téchto vrstev se nachdzi 2,2 — 4,0 m pod urovni terénu.

Skalni podlozi: nebylo zastizeno a na zakladani objektu nema vliv.

Hladina spodni vody vyznamné kolisa v zavislosti na vlhkostnich pomérech v ro¢nich obdobich. Hladiny
spodni vody v neogennim podloZi jsou mirné napjaté, kdy napjatost zplsobuji neogenni jily. Podzemni voda
nevykazuje agresivitu na beton (XC2), na ocel je agresivita velmi vysoka (IV). Podrobné viz [28] Tab. 4.1.1.1.

Z pohledu €SN P 731005 Pfiloha E se jednd o naro¢nou konstrukci, pfi navrhu bylo postupovano podle zasad
2. geotechnické kategorie.

Rozmisténi nové realizovanych pilot je jednoznacné dano projektem stavebné-konstrukéni ¢asti — plidorysem
nosnych konstrukci. ZpUsob zaloZeni je ale ovlivnén existenci stavajicich konstrukci a velikosti silovych ucink.

Posouzeni pilot bylo provedeno pro predana zatizZeni, ktera jsou uvedena v tabulce pilot, a pro geologicky
profil z [28]. Misto je velmi poznamendno predchozi stavebni Cinnosti, a tak s opatrnosti predpokladame, Ze
az do urovné spodni hrany zakladové desky budou vrtnymi pracemi zastizeny neogenni jily pevné
konzistence. Pfedpoklada se, Ze mohou byt zastizeny piscité polohy. Tento predpoklad prizkum [26] potvrdil.

U pilot byl posuzovan druhy mezni stav — piloty jsou podle nasich béznych zvyklosti navrzeny na sedani do 10
mm, coZ je vsouladu s naroky nosné konstrukce horni stavby. Vypocet pilot byl proveden v souladu
s pozadavky EC 7, vyuZitim v praxi vyzkou$ené a hojné pouzivané metodiky dle nové CSN 73 1004, pouZitim
programu VP, ktery je soucasti knihy J. Masopusta Vrtané piloty. Piloty jsou navrZzeny prliméru 620, 1000 a
1300 mm.

S ohledem na mozny vyskyt nesoudrznych vrstev u vrtl realizovanych z Urovné terénu a zvodnélych poloh
v neogennim souvrstvi budou vrty pazeny provozni ocelovou vypaZnici pfislusného priméru, pfi vrtani je
nutno pocitat s propazenim prostfedi zvodnélé az 3,6 m mocné vrstvy piskl s pfimési jemnozrnnych zemin,
¢i piskd hlinitych a jilovitych. V prlibéhu vrtnych praci bude sledovan geologicky profil — od Urovné — 6,210 by
mély byt zastizeny neogenni jily pevné konzistence. V pfipadé zastizeni jinych podminek ¢i v pfipadé
pochybnosti musi byt prace preruseny a musi byt privolan projektant. Po dokonceni kazdého vrtu a jeho
vyCisténi bude osazen armokos. Pokud bude podzemni voda utésnéna pazenim a vrt bude suchy, bude
provedena betondZ pouze s usmérnénim. Pokud bude ve vrtu pred betonazi voda, kterou nebude moziné
vyCerpat, bude betonaz provdadéna pomoci sypdkové roury odspoda pod hladinou vody tak, aby
znehodnocend betonova smés byla vytlacena nad projektovanou uroven hlavy a ndsledné odstranéna.
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Kryti vyztuze bude zajisténo betonovymi distanénimi kolecky a bude 70 mm. ArmokosSe je nutno zodpovédné
svarit.

Tolerance pilot jsou fe$eny v normé CSN EN 1536.

Pfed zahajenim vrtnych praci musi byt ve spolupraci s investorem ovéfeno, Ze se v plose stavby a v dosahu
projektovanych praci nenachazi zadné funkéni inzenyrské sité ani podzemni prostory. V pfipadé zastizeni
odlisnych zakladovych poméru ¢i jakychkoliv pochybnosti, budou prace okamzité zastaveny a kontaktovan
projektant.

Bezpecnost prace a dalsi opatreni jsou uvedena v samostatné pfiloze.

Zakladové desky jednotné tloustky 400 mm jsou navrzeny v nékolika drovnich. Nejnizsi je v padoryse 2.
podzemniho podlaZzi redukovaném v podstaté na komunikaéni jddra a podzemni chodby smérem
k navazujicim podzemnim gardzim, dale pak na strojovny a technologické prostory. Zdkladova spdra se bude
nachazet na koté -7,470, pod dojezdy vytaht — 8,650, resp. -9,150. VysSsi Uroven je vymezena rozsahem
prvniho podzemniho podlazi mezi osami B a J-K. V této ¢asti je Uroven zakladové spary uvazovana na koté -
4,320 véetné spojovaci chodby pfi ose 7. Nejvyssi Groven zakladové desky bude v oblasti os C-E/1-2 a L-N/3-
7. Uroven této zakladové spary je -0,720. Zakladové desky jsou podpirany velkopriimérovymi pilotami
zejména pod sloupy a dale pak v rozich stén, a pokud jsou stény delsi, tak jesté ve vloZenych pozicich.
Podzemni konstrukce jsou navrzeny jako vodonepropustné.

Suterénni obvodové stény podpiraji nadzemni ¢asti nosné konstrukce a soucasné vzdoruji zemnimu tlaku.
Jejich tloustka je vesmés navrzena 300 mm, pouze sténa v ose B ma tloustku 500 mm, protoZe podpird hlavni
sloupy vynasejici zapadni konzolu. V této sténé jsou vyrazné vyztuzeny oblasti pod navazujicimi sloupy
vys$Siho podlazi — dochazi zde ke koncentrovanému namadhani. | tyto stény jsou uvaZovany jako
vodonepropustné.

Vnitfni betonové stény soustfedéné zejména v oblasti komunikacnich jader maji navrzenu tloustku 250, resp.
200 mm. Vnitfni stény vytahovych Sachet oddélené od zbytku betonové konstrukce vrstvou protihlukové
izolace jsou rovnéz navrzeny v tloustce 200 mm. Sloupy maji ¢tvercovy nebo obdélnikovy prufez a jejich
pficné rozméry a tfidy betonu jsou odstupriovany podle jejich namahani.

Stropni desky plsobi staticky ve dvou smérech a maji konstantni tloustku 280 mm. Jsou podpirany
obvodovymi a vnitfnimi sténami a lokalné sloupy.

Schodisté jsou v budové navrzena dvé, zrcadlové situovana v padoryse. Jsou navrZena ze Zelezobetonu jako
dvou-, resp. tfiramenna v zavislosti na konstrukcni vysce podlazi. Ramena i mezipodesty jsou navrzeny jako
prefabrikaty.
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Obvodové stény v nadzemni ¢asti nosné konstrukce jsou navrzeny v tloustce 250 mm, jako stény funguji v 1.
a 2. NP, pozdéji (Castecné i v téchto podlazich) jsou redukovany na meziokenni pilitky, parapety a nadprazi a
jejich tloustky jsou lokalné vyssi podle miry jejich statického namahani.

Vnitfni betonové stény soustfedéné zejména v oblasti komunikacénich jader maji navrzenu tloustku 250 mm,
resp. 200 mm. Vnitfni stény vytahovych Sachet oddélené od zbytku betonové konstrukce vrstvou
protihlukové izolace jsou rovnéz navrzeny v tloustce 200 mm. U sloupt ve 3.NP na linii fasady mezi osami 7-
8/B-N budou sloupy osazeny pres tepelné izolacni desky tloustky 40 mm (slozené 2x20 mm). Tyto desky
budou systémové s unosnosti v tlaku minimalné 250 MPa a modulem pruznosti 30 GPa. Skrz tyto desky
budou protazeny pruty vyztuze a pripadné trubky pro pfedpinaci vyztuz pres pfedem pripravené otvory.
Sloupy maji ¢tvercovy nebo obdélnikovy priifez a jejich pricné rozméry jsou odstupriovany podle jejich
namahani.

Lokalné pusobi vybrané sloupy (v fadach A a K) v provoznim stadiu jako dodatecné predepnutd tahla,
predpinani zajistuji kabely se soudrznosti. Uvazovan vypoctové je systém VSL. V montaznim stadiu, kdy
konzola i prijezd budou podepreny skruzi, budou sloupy fungovat standardnim zplsobem.

Pfedpinané sloupy v 9.NP, kterymi prochazi ocelové trubky jako kandlky pfedpinaci vyztuze, budou
betonovany samozhutnitelnym betonem, ktery bude do bednéni vhanén od spodu pod tlakem. Pfed betonazi
budou osazeny ocelové prvky do vrcholkl sloupl, které budou navareny na stfedovou trubku pomoci
prstynku z trubky vétsiho priiméru. Na ocelové svafence bude vyztuz napojena pres typové sroubovaci spojky
vyztuZze. Musi byt pouZity takové spojky vyztuze, které umozni zasSroubovani bez mozZnosti posunu a otaceni
prutll vyztuze. U kotevnich prvka, které maji DH pod Urovni stropni desky bude betonaz ukoncena cca 20 mm
pod urovni kotevniho prvku a zbytek bude dolit/doinjektovan vysokopevnostni zalivkou/suspenzi s minimalni
pevnosti 60 MPa. Zda bude vrchol injektovan ¢&i zalit shora odvzdusfiovacimi otvory v ocelovych svafencich
bude rozhodnuto na zakladé postupu vystavby, ktery bude napldnovan v Gzké koordinaci provadéci firmy a
statika. Odvzdusnovaci otvory v ocelovych svarencich musi byt provedeny v kazdém pfipadé. U trubek, které
supluji kanalky predpinaci vyztuze musi byt pfipraveny injektazni pfipravky — nadstky.

Stejny postup predpinani sloupli nad 9.NP jako na ose A bude proveden i na ose C/2,8, K/2,8 a podél severni
fasady.

U predpinanych sloupl na ose K/2,8 bude kotevni deska predpinaciho kabelu s navazujici trubkou osazena
1,0 m nad droven podlahy stropni desky nad 2.NP, tedy do relativni vysky +9,850 m. Pod touto deskou bude
vynechdano pracovni ,,okénko” rozméru 250x600 mm. Po dokonceni Zelezobetonové ¢asti konstrukce budou
skrz trubku ve sloupu protaZzena predpinaci lana, v okénku na né bude nasazen prstynek z predpinaci kotvy
E0.6_6-7, lana budou v prstynku zajisténa kuzilky a sloup bude predepnut ze stfesni konstrukce. Nasledné
okénko dobetonovéano beton pevnostni tfidy C40/50 s vynechanim prostoru ve vrcholu, ktery bude nasledné
doinjektovan ¢i dolit zalivkovou smési s pevnosti minimalné 60 MPa.

Stropni desky pUsobi staticky ve dvou smérech a maji vesmés konstantni tloustku 280 mm. Pouze lokélné ve
3. NP jsou navrzeny ploché hlavice v mistech, kde stropni deska nema dostatecnou kapacitu pro prenos
smykovych sil pfi protlaceni. Jako vyztuz proti protlaceni jsou navrzeny nad sloupy a rohy stén smykové listy.

Tramy ve stropni desce 2.NP na osach L, M, N budou predepnuty pomoci dvojic dodatecné prfedpinanych
plochych pétilannych kabell se soudrznosti. Kabely budou predepnuty oboustranné pomoci aktivnich kotev.
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Stejné tak budou predepnuty podélné privlaky podél fasady mezi osami J-N. Ty budou predepnuty vidy
jednim 7-mi lannym kabelem, kdy bude aktivni kotva osazena u osy N. Na druhé strané bude osazena pasivni
kotva s cibulkovym rozpletem. Kabely budou napnuty po nabyti pIné pevnosti betonu stropni desky a tramd.

Stropni desky budou betonovany z betonu pevnostni tfidy C40/50. V misté osazeni kotevnich prvkd a v misté
husté osazené vyztuze je nutno pouzit betonovou smés konzistence S4 s kamenivem Dmax 8 mm. V misté
kotevnich ocelovych prvki, jejichz DH odpovida HH stropni desky bude betonaz ukoncena v Grovni horni
hrany vyztuze, tedy cca 25 mm (kryti vyztuze) pod HH desky. Tato vrstva bude do 24 dolita zalivkovou smési
s minimalni pevnosti 60 MPa. Bude se jednat vzdy o plochu cca 250 mm po obvodu kotevniho prvku.

Ve stropni desce 9.NP budou mezi sloupy na osach C-D osazena vodorovna predpinand tahla. Tato tahla
budou pred betonazi predepnuta na pozadovanou silu. Aktivace se predpokldda za pouZiti vné osazenych
pomocnych ocelovych rozpér, které zajisti polohu kotevnich prvkl ve vrcholech sloupl na osach C a D. Tyto
docasné rozpéry budou osazeny pod a nad stropni deskou, budou u nich osazeny vodorovné lisy, aby bylo
mozno po betondzi a vyzrani betonu tyto prvky deaktivovat a tlakovou silu prfenese betonova deska. Tyto
tahla jsou v konstrukci osazeny z divodu zachyceni vodorovnych tahi z kotevnich prvki na ose C, kde je pred
témito prvky ve stropni desce svétlik.

Atiky nad 9.NP na osach A-C/2,8 budou zesileny na 400 mm a budu predepnuty vidy dvojici dodatecné
predpinanych 15-ti lannych kabel( se soudrznosti. Kabely budou predpinany z ¢elni strany od osy A na druhé
strané budou osazeny pasivni kotvy s cibulkovym rozpletem. V téchto atikdch bude také provedeno osazeni
kotevnich desek a prstynkd na ocelové trubky na osach A/2,8. Tyto sloupy budou predepnuty po dokonéeni
stropni desky a po nabyti jeji pIné pevnosti. Az poté bude ndsledovat pfiprava vyztuze a betonaz atik nad
9.NP. Atiky nad 9.NP je mozno predpinat po nabyti plné pevnosti betonu atik.

Schodisté jsou v budové navriena dvé, zrcadlové situovana v padoryse. Jsou havrzena ze Zelezobetonu jako
dvou-, resp. tfiramennad v zavislosti na konstrukéni vySce podlazi. Ramena spole¢né s mezipodestami jsou
navrzena jako prefabrikovana ukladana pres pryZové pdsy na dodatecné kotvené ocelové konzoly STAIRPOD
(jiny vyrobek na trhu neni).

Objekt ma v poslednim patfe ocelovou venkovni konstrukci, kterd je feSena Ctyfmi samostatnymi
celky. Prvni mensi ¢ast je masivni ocelové vésadlo (osy A-C), druha cast (osy C-J1) je navrZena jako bézna
ocelova konstrukce pricnymi ramy, treti ¢ast je masivni ocelové vzpinadlo a posledni ¢tvrtd ¢ast (osy L-N) je
opét béZznou ocelovou konstrukci s pficnymi ramy. Mezi jednotlivymi celky je na osach C, J1 a L horizontalni
dilatace, ktera je vytvorena ovalnymi otvory ve stycich.

Prvni cast konstrukce mezi osami A-D je tvofena masivnimi ocelovymi ramy, které sestavaji ze
svarovanych sloupll propojenych profilem HEB500. Ramy jsou doplnény o prepinana tdhla Macalloy S520
M105, M85 a M42. Tato konstrukce vynasi vykonzolovana Zelezobetonova patra.

Treti ¢ast mezi osami J1-L je tvofena ocelovymi ramy, které jsou doplnény o dodatecné predpinana
tdhla v podobé dvojic tdhel Macalloy S520 M85. Tato konstrukce vynasi Zelezobetonové konstrukce na ose
K, které v 1. — 2. NP nejsou podporovany sloupy. Horizontélni podélnou tuhost zajistuje kotveni stfesni roviny
k Zelezobetonové konstrukci. Stabilitu konstrukce zajistuji tuhé ramy a konstrukce je ve stfesni roviné
doplnéna o diagonalni trubkové ztuzeni TR193,7x10.

Dvé ¢asti mezi osami C-J1 a L-N jsou tvoreny ocelovymi ramy na rozpon 7,8 metru. Vlastni pticle jsou
z vdlcovaného profilu HEB 260 z oceli tfidy S355, ktery je montdiné rozdélen tuhymi celnimi deskami
v mistech s nulovym momentem. Rdmové rohy mezi pficlemi a sloupy jsou provedeny jako tuhé svafované
v dilné. Sloupy bézné pergoly jsou z profilu HEB 260. Pficle jsou v horizontalni roviné ztuzeny proti klopeni v
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poloviné rozpéti. Ztuzeni je provedeno z profil( L50*5. Stabilitu typickych poli zajistuji mimo tuhé ramové
rohy v obou smérech i kfiZzova ztuzeni navrzena z profild jekl o rozmérech 180x180x8mm. Ocelova konstrukce
bude mimo jiné slouzit jako podpora pro FVE panely, tyto budou usazeny na vaznicich, které jsou navrzeny
z profild IPE200. Vaznice jsou proti klopeni zajistény propojkami z profil( L50x5.

Kotveni ocelovych konstrukci v patdch sloupl je uvazovano jako kloubové. Kotveni béznych poli (C-J1
a L-N) se predpoklada dodatecné na ctyfi chemické kotvy HILTI HAS-U M24 - 8.8. Kotveni sloupd, na které
navazuji Sikma tahla pro vyneseni konstrukce, je navrzeno pomoci predem zabetonovanych prvku. Kotveni je
nadimenzovano jako masivni ocelovy prvek schopny prenést vodorovné sily vyvolané prepindnim konstrukce.

Vzhledem k tomu, Ze kotveni ocelovych sloupt se nachazi v mistech stropni desky s predpinaci vyztuzi
a v mistech s velkym stupném vyztuZeni, je nutné prfed zapocetim vrtani chemickych kotev urcit pfesnou
polohu vyztuZe a vyvarovat se poruseni nosné vyztuze.

Z dlivodu osazeni a revize technologii mezi osami M a N je moznd demontaZ horni ¢asti ocelové
konstrukce. IPE200 je mozné demontovat bez jakychkoli omezeni. Pokud je nutnd demontdaz profilu HEB na
osach 4 a 6. je nutné odstranit i oplasténi stény na ose N.

Do objektu mize byt v budoucnu kotvena ocelova konstrukce vedle navrhované Elipsy. Se zatizenim
od této konstrukce je v navrhu uvazovano.

Ndvrh hlubinného zalozeni a interakce budovy s pilotami byl proveden na zdkladé IGP uvedeného v [28].
Strucny vytah je uveden v kapitolach 4.4.2 - 4.4.4.,

Ze zavéru Korozniho prizkumu [26] vyplyva, Ze stavba GPK se nachazi v prostfedi korozni agresivity ¢. IV.
Podle TP124 [27] je nutnd primarni i sekundarni ochrana betonovych konstrukci. V ramci primarni ochrany je
nutnd minimalni tloustka kryci vrstvy konstrukci spodni stavby 40 mm, je nutno provareni vyztuze spodni
stavby (rozsah, zplsob a dalsi detaily urci zpracovatel Korozniho prizkumu, svary musi byt provadény
v souladu s normami CSN EN 1SO 17660-1 a CSN EN 1SO 17660-2, viz kapitola 13.3.) svifecem se statni
zkouskou. Distancni téliska musi byt betonova. Obsah CI- musi byt mensi nez 0,4% hmotnosti cementu, obsah
Cl'v zdmésové vodé nesmi byt vétsi nez 500 mg CI7/I. Prizkum uvadi maximalni omezeni vzniku trhlin, neuvadi
véak konkrétni hodnoty. Konstrukce jsou navrzeny z hlediska $i¥ky trhlin podle CSN EN 1992-1-1 (nepriibézné
trhliny) a TPO4 CBS (prdibézné trhliny).

Vzhledem k tomu, Ze po vypracovani prizkumu [26] byla zprovoznéna nova tramvajova trat do stanice
Nemocnice Bohunice, je nutné pred zahajenim stavebnich praci provézt novy prizkum aktudlniho stavu
bludnych proud( a na jeho zdkladé provést patficna opatieni.

Piloty C25/30 — XC2, kryti 70 mm
Zakladové desky C20/25-XC2-90 D
Vnitfni konstrukce monolitické C25/30-XC1 — C50/60-XC1
Prefabrikované konstrukce C30/37-X0

Pro betonové konstrukce spodni stavby plati navic omezeni uvedena v predchozim odstavci.

Poznémka:  Oznacovdni betonu se Fidi normou CSN EN 206, kapitola 11. Pfi oznaceni betonu je nutno uvést ndsledujici
udaje:
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- odkaz na normu CSN EN 206
- pevnostni tfida podle tabulky 7 nebo 8, napf. C25/30
- hodnota vlivu prostredi podle tabulky 1, ndsledovany zkratkou zemé, kterd predpis stanovila, napfr.
XD2 nebo XA1(A) — byl-li pouZit rakousky predpis
- maximdlni obsah chloridi podle tabulky 10, napr. Cl 0,40
- maximdlni jmenovitd horni mez frakce kameniva podle bodu 4.2.2., napf. Dmax16
- objemovd hmotnost podle tabulky 9 nebo urcend hodnota, napr. D 1,8
- konzistence smési podle 4.2.1., resp. urcend hodnota a metoda, napr. S2
- Priklad:
BETON CSN EN 206
C25/30 - XF2 - Cl 0,20 - DMAX22 - S1
Max. prisak 50 mm podle CSN EN 12 390-8

Ttida B — ocel B500B, resp. B550B

Ocel musi splfiovat podminky normy CSN 42 0139 Ocelarska vyztuz do betonu — Svafitelnd betonaiska ocel
Zebirkova a hladka.

Lana s mezi kluzu 1670 MPa, vlastnosti a zkouSeni musi odpovidat EN 10138. Vsechny soucasti prepinaciho
systému musi byt ze stejného systému. Ukladani predpinaci vyztuze, kotveni, napinani injektovani bude
provedeno v souladu s CSN EN 13670. V podrobném statickém vypoctu bylo uvazovéno se systémem VSL.
Pokud bude pouzit systém jiny, je nutny staticky prepocet konstrukce.

Systémové tepelné izolacni desky tl. 40 mm (sloZzené 2x20 mm) s Unosnosti v tlaku minimalné 250 MPa a
modulem pruznosti 30 GPa. V podrobném statickém vypoctu jsou dale uvazovany prvky firmy Schoeck. Pokud
bude pouzit systém jiny, je nutny staticky prepocet konstrukce. Upozoriiujeme, Ze pro preruseni tepelnych
mostU ve sloupech neni jiny prvek na ¢eském trhu.

NevyztuZena neoprenova loZiska nebo technickd pryzZ, resp. standard Tronzole. Pokud bude pouZit systém
jiny, je nutny staticky prepocet konstrukce.

S355, Zarovy zinek + natérovy systém.
Tahla Macalloy 520

Pasy do pracovnich spar Johrdal & Pfeiffer, SIKA, ILLICHMAN nebo podobné v kontaktu se zeminou

SIKA, FRANK nebo podobné

Zatizeni jsou pievzata z norem CSN EN 1991-1-1 a7 1991-1-7.

Stéla zatizeni byla vypoctena podle podkladu [1].
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UZitna zatiZeni byla pfevzata normovymi hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) €SN EN 1991-1-1.
Tihy premistitelnych pric¢ek byly pfidany do uzitného plosného zatizeni. Pricky, jejichz tiha na bm byla vyssi
nez normou stanovena hodnota, byly modelovany skutec¢nou tihou liniovym zatizenim. Konkrétné byly

pouzity minimalni hodnoty:

Tabulka 6.2(CZ) - UZitna zatizeni stropnich konstrukci, balkénu a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch K If!:'n 2 WQN]
kategorie A

— stropni konstrukce 15 20
— schodité 30 20
- balkény 3,0 20
kategorie B 25 40
kategorie C

-C1 3,0 3,0
- C2 40 40
- C3 50 40
- C4 50 7.0
- C5 50 45
kategorie D

- D 50 50
- D2 50 70

Tabulka 6.8(CZ) - Uzitna zatizeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla

Kategorie dopravnich ploch Gk [N
[kN/m7] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 50 120

NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Stirechy — Hodnoty zatizeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZeni stfech kategorie H se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pied-

poklada se, Ze rovnomérné zatiZeni g, plisobi na plose A = 10 m>. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) - Uzitna zatiZeni strech kategorie H

Stiecha

Gk 2
[kN/m?)

Q
[kN]

Kategorie H

0,75

1,0

NA.2.10 Clanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)
Pro stanoveni charakteristickych hodnot pfimkového zatiZeni g, se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.12(CZ).

Tabulka 6.12(CZ) - Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén

Zatézované plochy g« [kN/m]

Kategorie A 05

Kategorie B a C1 1,0

Kategorie C2-C4a D 10

Kategorie C5 50

Kategorie E 20"

Kategorie F viz pfiloha B
Kategorie G viz pfiloha B

Y Tato hodnota se u uzitnych ploch kategorie E povaZuje za hodnotu minimalni, podle zplsobu pouzivani se zvy3i.
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Snéhovad oblast je podle €SN EN 1991-1-3:2006 II, tedy charakteristicka hodnota zatizeni snéhem sk = 1,0 kPa.
Vétrnd oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 Il, tedy vychozi zkladni rychlost vétru vb,0 = 25 m/s.
Teplotni zatiZenf se Fidi zejména Tabulkou 5.1(CZ) normy CSN EN 1991-1-5:2005.

ZatiZeni a jejich kombinace byly generovany dle platnych norem CSN EN 1990 a €SN EN 1991:

- Stdlé zatizeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovana programem z prarezovych
charakteristik a z primérné objemové hmotnosti pouzitého materidlu.
- Ostatni stalé zatiZeni ve svislém sméru je reprezentovano skladbami kompletaénich konstrukci a jsou
uvedeny v pfiloze statického vypoctu.
- Proménna zatiZeni jsou rozdélena na uzitna a klimaticka:
- Cely aredl se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 , Zatizeni konstrukci“ v II. snéhové oblasti,
pro kterou plati normova hodnota sk=1,0 kPa (souc. expozice 1,0, tep. souc. 1,0, soucinitel tvaru
ploché stfechy 0,8, tj. na stiechdch 0,56 kN/m?; sout. zatizeni pro zatizeni snéhem je y = 1,5).
- Cely aredl se nachazi podle klasifikace €SN EN 1991-1-4 ,Zatizeni konstrukci“ z hlediska
klimatickych zatizeni vétrem je objekt zafazen do Il. vétrové oblasti s referenéni rychlosti vétru
vbo =25 m/s a terénu kategorie IV — méstské oblasti; soudinitel zatiZzeni pro zatiZzeni vétrem je u
objektuy =1,5.
- Zatizeni zemnim tlakem — je uvazovan aktivni zemni tlak, soucinitel zatiZzeni je uvazovan hodnotou
y=1,5.
- uzitna:
- plo$nd zatiZzeni v éekdrnach a pokojich — 1,5 kN/ m?+ od pfemistitelnych pfi¢ek 1 kN/m? (kategorie
B)
- plo$né zatizeni v kancelafich — 2,5 kN/m? + od pFemistitelnych pf¥i¢ek 1 kN/m? (kategorie B)
- naschodistich a chodbach — 3,0 kN/m?
- plo$né zatizeni v plochdach, kde je moZny shluk lidi — 5,0 kN/m? (kategorie C3)
- technologie na stfe$e 5,0 kN/m? (uprostfed objektu), ostatni dle hmotnosti zafizeni.
- UZitné zatiZeni na stfes$ni konstrukci mimo technologie je uvaZovano hodnotou 0,75 kN/m
(kategorie H) — podvésené konstrukce, udrzba, snih
- nad rdmec CSN EN byly zohlednény viechny obdriené pozadavky od pfistrojii zdravotnickych
technologii

2

MnoZstvi nosnych Zelezobetonovych konstrukci spodnii vrchni stavby bude provedeno v kvalité pohledového
betonu. BliZsi specifikace bude uvedena v €asti architektonicko-stavebni. Pfed betondZi musi byt provedeny
veskeré instalace (trubkovani a krabice) dle samostatného projektu (elektro, slaboproud apod.).

Veskeré pohledové hrany Zelezobetonovych konstrukci jsou na prani architekta navrzeny pravouhlé (bez
vkladani list pro zkoseni hrany). Proto je nutné velmi opatrné odbedriovani a nasledna ochrana rohl pred
poskozenim v pribéhu dalsi vystavby.

Sloupy v ose A budou od 3. NP v provoznim stadiu plsobit staticky jako predepnuta betonova tahla. Podobné
tak sloupy v ose K od 2. NP. Stfedy sloupl jsou navrzeny ocelové trubky, které budou pusobit jako kabelové
kanalky. Jimi budou vedena predpinaci lana. Ta budou po smontovani a aktivovani ocelovych konstrukci nad

deskou 9. NP pfedepnuty-predepnuta a zainjekievanyzainjektovana. Teprve pRoté budou rozebrany skruze
konstrukci doc¢asné podpirajici.
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Jako predpinané konstrukce jsou dale navrzeny tramy ve stropni desce 2.NP na osach L, M, a N, pravlaky
podél fasady mezi osami J-N, atiky nad 9.NP na oséach A-C/2,8.

Pfed vyrobou ocelovych kotevnich prvkd do betonu musi byt jejich rozméry konzultovany s dodavatelem
predpinaci vyztuze v ndvaznosti na osazeni ¢asti predpinanych kabell a rozmérovych narok( pro predpinaci
zatizeni.

Nosna konstrukce budovy ma dva pomérné neobvyklé prvky. Prvnim je velkd konzola na zdpadni strané
budovy pocinaje stropni deskou nad 3. NP, druhou je prljezd v ose K, kde chybi jedna fada sloupd. Béhem
vystavby budou zminéné stropni desky podepreny mohutnou konstrukci skruze, ktera je bude podpirat celou
dobu vystavby, montdze a aktivace ocelové konstrukce nad stfechou a predepnuti a zainjektovanim
predpinaci vyztuze. Pro tyto skruze jsou navrieny predbéziné piloty, nosna konstrukce skruze musi byt
dostatecné Unosna. V podrobném statickém vypoctu byl uvazovan uréity-odhadnuty stav postupu vystavby
a pritézovani stavby. Skutecny stav vSak bude mozno stanovit az po konzultacich se zhotovitelem stavby,
harmonogramem vystavby, informacich o hmotnosti a tuhosti podpérné skruze. Pro tyto nejasné vstupy byla
do vypoctu vnesena rezerva 25%, nicméné skutec¢né zatizeni musi byt stanoveno shora uvedenym zplisobem.
Upozornujeme, Ze tento postup vystavby prinese fadu komplikaci, se kterymi musi byt dopfedu uvazovano.
Jednou z nich je skutecnost, ze aktivace ocelovych konstrukci nad stfechou budovy musi byt podporena
prizvednutim prislusnych ¢asti konstrukce hydraulickymi lisy, osazenymi na podpérné skruze. Podrobny
technologicky postup musi byt konzultovan se zpracovatelem statické ¢asti budovy, viz nasledujici odstavec.

Béhem vystavby a dokoncovacich praci objektu je ptisny zdkaz skladovani jakéhokoli materidlu na konzole
mezi osami A-C a také nad prijezdem mezi osami J-L. Krom pohybu pracovnikid se zde nesmi vyskytovat
Zadné zatizeni!

Predpinani tahel a jejich instalace bude provadéna pouze osobami k tomu zpUsobilymi a vZdy podle predpist
vyrobce a technologického postupu. Etapizace vystavby, popis jejich jednotlivych fazi neni soucasti tohoto
projektu a je doddvkou zhotovitele konstrukce. Rovnéz je zde nutna uzka soucinnost statika a provadéjici
firmy. Jednd se o pomérné neobvyklou technologii, kterd viak jiz byla v CR realizovdna na Fadé staveb.
Napindni tdhel MacCalloy se provadi dotahovanim prevlecnych matic s oboustrannym zdvitem. Pro snazsi
dotahovani je nutné soucasné prizvedavani celé konstrukce hydraulickymi lisy uloZzenymi na opérné skruzi.
Urover napnuti se kontroluje nalepenymi odporovymi tenzometry. Ty jsou schopné na zakladé zmény
elektrického odporu vlivem zmény prirezu odporového dratku mérit pomérnd pretvoreni tahel a z téchto
hodnot se dopogitava normalové napéti a sila v téhle. Podle nasich informaci tuto ¢innost provéadi v CR pouze
firma Excon a.s. (napf. Trojsky most a budova Trimaran v Praze).

Postup vystavby objektu bude Uzce koordinovan s dodavatelem stavby a statikem. Postup vystavby mize mit
vliv na statickou funkci dil¢ich ¢asti objektu, jejich namahani, a tedy i zplisob a mnozstvi zabudované vyztuze.
Po odsouhlaseni postupu vystavby je tedy nutné stéZejni prvky konstrukce a také konstrukéni prvky
bezprostfedné navazujici na vykonzolovanou ¢ast objektu a ¢ast objektu nad prlijezdem opakované posoudit
a pripadné vyztuz upravit. Postup vystavby mlze mit také ptrimy dopad do feseni nékterych detail(i ocelové
konstrukce na stfeSe a také pro detaily predpinanych sloup.
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Bednéni, leSeni a jiné podplrné konstrukce musi byt provedeny tak, aby byly schopné bezpecné odolavat
véem U¢inklim, kterym jsou vystaveny b&hem postupu vystavby. Casti na skruZich viz pfedchozi odstavec.
Pokud neni v dokumentaci uvedeno jinak, bude bednéni vSsech vodorovnych konstrukci s rozpétim vétsim nez
6 m nadvyseno o hodnotu 1/300 rozpéti.

Pro dovolené odchylky plati pozadavky stanovené CSN EN 13670 pro tiidu toleranci 1. Viechny odchylky jsou
vztazeny k sekundarnim vytyCovacim primkam. Dale uvedené tolerance plati pro bézné betonové povrchy a
konstrukce, u povrchli s poZadovanou pohledovou Upravou jsou hodnoty toleranci pro rovinatost R1
konstrukce snizeny o 1/3.

Celkova dovolena tolerance vodorovnych odchylek vytahové Sachty:

Horni stanice (+25,570 a vyse) +25/-0
Stredova ¢ast +25/-25
Dolni stanice (-6,600 a nize) +25/-0

Konzola za osou B a rovnéz tak prljezd v ose K bude podepren dostatecné unosnou docasnou konstrukci,
napf. montovatelnymi elementy systému PIZMO. Ty budou odstranény, aZ po Gplném smontovani ocelovych
konstrukci na stfese a aktivaci pfedepnutych tahel Macalloy, dale pak po napnuti predpinaci vyztuze tahel a
zainjektovani poslednich kabell prislusné ¢asti nosné konstrukce. Souéasné budou tyto podpory zajistovat
dostatec¢né nadvyseni betonového skeletu podle vysledkd podrobného statického vypoctu. Zde bude nutna
soucinnost s geodetem zhotovitele. Podpérné skruze musi umoznovat pfistup ke spodnim kotvam
pfedpinaciho systému tak, aby bylo moZno osadit klinky kotev a napnuti lan, poté pfipojeni injektazni
soupravy.

U betonovych konstrukci se jednda o kontrolu vyztuze pred betondzi technickym dozorem_investora, ve
specialnich pfipadech a na vyzadani i statikem. Rovné-Z u tvrdé vyztuze se kontroluje soulad s projektovou
dokumentaci a technologickymi pfedpisy vyrobce.

Kontrolovdno bude uloZeni vyztuZze v bednéni — kryci vrstva betonu, soulad s vykresy vyztuZe atd., Kentrely
kontroly budou probihat dle CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spoleéna ustanoveni,
zména Z1.

Nosné Zelezobetonové a ocelové konstrukce objektu budeu—jsou dimenzovany dle CSN EN 1992-1-2
(Betonové konstrukce) a CSN EN 1993-1-2 (Ocelové konstrukce) a budeu-splfievatuji pozadované pozarni
odolnosti.
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13.1

Pfi navrhu Okonstrukce spodni stavby byl zohlednén v nékterych ¢&astech predpis TP CBS 02 pro
vodonepropustné konstrukce - tzv. bilé vany. Vzhledem k poZadavku priizkumu [26] a pfedpisu [27] na pouZiti
povlakové izolace se omezuje zohlednéni tohoto predpisu prakticky na konstrukéni ustanoveni, zejména na
mnozstvi vyztuZze v raném stadiu tuhnuti a tvrdnuti betonu.

Vlybrané pozadavky a doporuéenimi TP CBS 02 — Bilé vany, z nichZ nékteré zdsadni citujeme:

Minimalni tloustka konstrukce je 300 mm.

Betonaz ve vodé (at uz tekouci nebo stojaté) je zakazana.

Beton smi byt uloZen jen na Cisty, hladky podklad.

Veskeré pracovni spary je nutné peclivé vycistit a predem dostatecné navlhcit.

Plastova distancni téliska se nesmi pouzivat (pouZzit Ize beton, vldknobeton apod.).

Osetfovani musi byt zajisténo tak, aby byl beton chranén min. 3 dny pfed nahlym ochlazenim a min. 7
dni pfed silnym vysusenim. Nejlépe se toho dosahne tak, ze se bednéni ponecha co nejdéle.

7. Pfipadné natéry, stérky i jiné vrstvy nasledné skladby na Zelezobetonové konstrukci bilé vany musi byt
navrzeny takové, které maji nizky difuzni odpor, aby jimi mohla prostupovat vodni para po celou dobu
Zivotnosti konstrukce. V opaéném pfipadé muZe dojit vlivem prostupujici pary k poskozeni téchto
vrstev.

ok wnNE

| pfes dodrZeni vSsech poZadavkl na navrh a provedeni konstrukce se mohou v hotovém dile vyskytnout
defekty, jako vihka mista, trhliny, které nejsou v souladu s poZadovanou konstrukéni tfidou. Tyto defekty Ize
vsak sanovat vhodnym opatienim (napf. injektaz, krystalizacni natéry apod.), nebot mista poruch jsou presné
urcitelna a po jejich odstranéni nepredstavuji Zddné snizeni kvality dila.

Soucasné byly pouzity i nékteré pasaze z Technickych pravidel CBS 04, zejména co se ty&e navrhu fizenych
spar:

9.2. (4)

,Rizené spary vyZaduji dostateéné oslabeni betonového prifezu (min 1/3 h, kde h je tloustka priifezu) stejné
jako vyztuze, prochazejici prlfezem. Pro tfidu uZivani A (vlhkda mista na povrchu
konstrukce nejsou pfipustnd) je nutné zabudovani tésnéni spary. Pfi volbé typu tésnéni
spar se musi zohlednit deformace ocekdvané pfi vzniku trhlin. Pokud neni vyztuz
probihajici kolmo na spdaru staticky nutna, pak se doporucuje vyznamné snizeni této
vyztuZe. Pro tfidu uZivani B (viIhka mista na povrchu konstrukce jsou pripustna) se podle
navrhového principu pouzije bud tésnéni spary, nebo omezeni sirky prabéznych trhlin.”
(Vancik, a dalsi, 2015)

Komentar k prekladu:

Ucelem fizenych spar je zajistit, aby vynucena napéti v konstrukci, kterd by jinak mohla zpUsobit priibézné
trhliny, byla odbourana vznikem jedné trhliny v deformovaném misté. Pokud je navrZeno tésnéni spar, pak
nesmi byt jeho funkce narusena vznikem trhlin v fizenych sparach. Pro dosaZzeni poZadovaného odbourani
vynuceného napéti v konstrukci museji byt fizené spary provedeny tak, aby trhlina vznikla s velkou
pravdépodobnosti v navrzeném misté. K tomu jsou nutné nasledujici predpoklady:

- Pro volbu vzdalenosti fizenych spar viz komentar ke kapitole 7, odstavci (6) — doporucena hodnota
pfi plném vetknuti do zakladové desky — 2 x vyska stény, pfi kloubovém uloZeni — 4 x vyska stény.
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- Pri stanoveni mista fizené spary se musi zohlednit pfipadna omezeni deformaci navazujicich
konstrukénich prvk

- Oslabeni betonového prifezu minimalné o 1/3 tloustky stény

- Pokud neni nutné statické spoluplsobeni sousednich Usekl stén, pak by neméla fizenou spéarou
prochazet zadna pficna vyztuz.

Je uvazovan systém dodatecného predepnuti se soudrznosti, je navrzena predpinaci vyztuz s mezi kluzu 1670
MPa, vlastnosti a zkouseni musi odpovidat EN 10138. VSechny soucdsti predpinaciho systému musi byt ze-od
stejného systémudodavatele, aby byla garantovana jejich kompatibilita. Ukladani predpinaci vyztuze,
kotveni, napinani_a -injektovéni bude provedeno v souladu s CSN EN 13670. Podrobny postup provedeni
predpinaci vyztuze bude-je uveden ve vykresové dokumentaci-vdalsim-prejekénim-stupni a bude upresnén
po dohode se zhotowtelem stavbv Kabely b&dea— nemusi byt protazeny kabelovym| kanalky pred betonazi.

, REiZze - Pfedpinani je
povoleno ne drlve po dosazeni 80% krychelné pevnosti betonu viech dotcenvch konstruku Podrieni napéti
na pistoli dle projektové dokumentace. Vyztuz bude zainjektovdna cementovou maltou, drendini a
odvzdusnovaci otvory budou osazeny dle poZzadavkl vyrobce systému, minimalné vsak v ketvé-kotvacha-nad
pedperami. Odvzdusnovaci trubicka min DN 25 mm. Poradi pfedpinani konstrukce bude stanoveno v-dalsim
stupnina zakladé dohodnutého technologického postupu se zhotovitelem stavby a firmo, provadéjici aktivaci
ocelovych konstrukci.- Maximalni ¢asové prodlevy mezi jednotlivymi fazemi:

- Max. 12 tydn( mezi vyrobou kabell a injektovanim
- Max. 4 tydny v bednéni pred betonazi
- Cca 2 tydny mezi napnutim a injektazi

Svarovani se fidi normami €SN EN 1SO 17660-1 a CSN EN I1SO 17660-2.

Je-li na stavbé uvazovano s pouZitim nosnych i nenosnych svarovych spoj betonarské vyztuze, je nutné
pouZivat vyztu? splfiujici podminky normy CSN EN 10080, ktera definuje omezeni nutnd pro svafitelnost.
Jedna se o uhlikovy ekvivalent a o omezeni obsahu nékterych dalsich prvké viz CSN EN 10080 bod 7.1.2 a bod
7.1.3.

7.1.2 Maximaini hodnoty jednotlivych prvku a uhlikového ekvivalentu nesmi presahovat hodnoty uvedené
v tabulce 2.

7.1.3 Hodnota uhlikového ekvivalentu C, musi byt spoétena pomoci nasledujiciho vzorce:
Ceq = C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15

kde symboly chemickych prvkd oznaéuji jejich obsah v hmotnostnich %.

POZNAMKA Ohledné informaci tykajicich se svafovani betonafskych oceli viz prEN 1SO 17660.

Obrdzek 1 CSN EN 10080, body 7.1.2a 7.1.3
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Tabulka 2 — Chemické slozeni (hmotnostni %)

Uhlik @ Sira Fosfor Dusik ¥ Méd Hodnota
uhlikového
ekvivalentu @

max. max. max. max. max. max.

Tavebni analyza 022 0,050 0,050 0,012 0,80 0,50
Vyrobkova analyza | 0.24 0,055 0,055 0,014 0,85 0,52

o) Vy&§i obsahy dusiku se povoluji v pfipadé pritomnosti dostatetného mnoZstvi prvkd, které dusik vazi.

' Povoluje se prekroteni maximalni hodnoty uhliku 0 0,03 hm. % za predpokladu, Ze hodnota uhlikového ekvivalentu je
snizena o 0,02 hmotnostniho %.

Tabulka 1

CSN EN 10080, Tabulka 1

PFipustné postupy svafovani podle namahani spoje jsou uvedeny v CSN EN 1992-1-1 tabulce 3.4.

Tabulka 3.4 — Pripustné postupy svarovani a priklady pouziti

ZatéZovaci stav

Zpusob svarovani

Tazené tyce "

Tlagené tyce "

Prevazné staticky
(viz 6.8.1 (2))

odporové svarovani

tupy spoj

ruéni obloukové svarovani
a obloukoveé svarovani s pInénou
elektrodou

tupy spoj s ¢= 20 mm, prilozkové, preplatovane,
krizove spojea’, spoj s jinymi ocelovymi prvky

obloukovéosvai‘ovéni v ochranné
atmosfére®

prilozkové, preplatované, kiizoveé spoje® a spoj
S jinymi ocelovymi prvky

tupy spoj s ¢= 20 mm

svafovani trenim

tupy spoj, spoj s jinou oceli

odporové bodové svarovani

preplatovany spoj®

kiizovy spoj>” ¥

Nikoliv prevazné
staticky (viz 6.8.1 (2))

odporové svarovani

tupy spoj

ru¢ni obloukové svarovani

tupy spoj s ¢= 14mm

obloukové svarovani v ochranné
atmosfére”

tupy spoj s ¢= 14mm

odporové bodové svarovani

preplatovany spoj®

kizovy spoj>” ¥

POZNAMKY
1)

2)
3)

4)

Pripustny pomér pruméra spojovanych ty¢i = 0,57.
Pro nosné spoje ¢< 16 mm.

Pro nosné spoje ¢< 28 mm.

Lze svarovat pouze tyce priblizné stejného jmenovitého prameéru.

Tabulka 2

Pripustné postupy svafovdni podle namdhdni spoje (CSN EN 1992-1-1)

Seznam zp(sobu svarovani vhodnych pro svafovani betonaiské vyztuze je v tabulce 1 normy CSN EN I1SO
17660-1 respektive dle ISO 4063.
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Tabulka 1 — Seznam metod svafovani a jejich &isel podle ISO 4063

Metoda svarovani Nazev metody
111 Rucni obloukové svafovani obalenou elektrodou
114 Obloukové svafovani pinénau elektrodou bez ochranného plynu
135 Obloukoveé svafovani tavici se elextrodou v aktivhim plynu; MAG svafovani
136 Obloukove svafovani pinénau elektrodou v aktivnim plynu
21 Bedové odporové svafovani
23 Vystupkové svafovani
24 Qdtavovaci stykové svafovani
23 Stlaovaci stykove svarovani
42 Tieci svafovani
47 Tlakové svafovani s plamenovym ohfevem
Tabulka 3 Seznam zplsobu svarovdni vhodnych pro svarovdni betondrské vyztuze

Dle €SN EN ISO 17660-2 nesmi nenosné svary ovlivnit plnou Gnosnost a taznost vyztuZe a postup svafovani
nesmi zpUsobit zkfehnuti materidlu. Nenosné svary je nutné provadét se stejnou peclivosti jako nosné
svary. Nenosné svary se pouzivaji pro zajisténi tvaru armokosu a pro vodivé propojeni armokosu pfi
nebezpedi bludnych proudl. Délka nelinosného svaru je dana jeho ucelem.

Pozor! Nenosné svary mohou pfi neodborném provadéni poskodit staticky nutnou vyztuz.

Svarovaci materidly u nosnych svarovych spojd musi mit minimalni mez kluzu v tahu nejméné 70% meze
kluzu zakladniho materidlu — betonarské vyztuze. U tupych nosnych svarl musi byt mez kluzu v tahu
pfidavnych material( stejnd nebo vétsi nez mez kluzu svarované betonarské oceli.

Nosné svary je mozné provadét pouze v mistech pfedepsanym statikem, mimo mista maximalniho
namahani vyztuze.

- Pred zahdjenim svarovani ovérit kvalitu betonarské vyztuze

- Pfi svafovani betonaFské vyztuze je nutno postupovat dle CSN EN 17660-1 resp. -2.

- Svarec i svarovany spoj musi byt chranéni proti pfimym ucinkim povétrnostnich vliva, jako je vitr,
dést a snih. V oblasti a okoli svafovaného spoje se musi odstranit veskera necistota, mastnota,
oleje, vihkost, koroze a okuje, povlaku a natéry a vse, co mize negativné ovlivnit kvalitu svaru. |
vzdus$na vlhkost mizZe negativné ovlivnit kvalitu svaru.

- Kazdy svar musi byt vizualné kontrolovan. Pro nosné svary plati stuper jakosti C podle ISO 5817.

- Pfisvarovani dratovymi elektrodami je nutné pouZivat pouze vakuova baleni elektrod.

Dle CSN 420139 jsou betonaFské oceli pi dodrzeni podminek svafovani (parametrd svafovani, vhodného
vybéru ptidavného materidlu) a s ohledem na zplsob vyroby (fizené ochlazovani, tvareni za studena)
vhodné ke svafovani podle CSN EN 1SO 4063 metodou &islo: 21,24,111,114 a 135.
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Pro zajisténi svafitelnosti a zabezpeceni kvality svarovych spojd betonarskych oceli vyrabénych podle této
normy je nutno, aby zpracovatel (organizace provadeéjici svarecské prace) splfioval pozadavky stanovené v
normach CSN EN SO 17660.

Nosna konstrukce bude provadéna po jednotlivych podlazich do systémového bednéni. Pfi provadéni je
nutno dodrZet predepsané kryti vyztuze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani betonu. Vhodnym
sloZzenim betonové smési, dodrzovdnim technologické kazné pfitransportu a v dobé ukladani betonové smési
a zejména kvalitnim oSetfovanim uloZzeného betonu jsou vyznamné omezovany ucinky od smrstovani. Stropni
desky je mozné odbednit po dosazeni 70 % pevnosti betonu. Stojky musi byt ponechany tak, aby nové
betonovanou stropni konstrukci vynasely minimalné dva stropy. Pti odbedfovani musi byt ponechany stojky,
neni mozné odbednit celé pole a potom stojky doplnit. Umisténi pracovnich spar a jejich Upravu je tieba
dohodnout se statikem.

Tolerance se obecné fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci konkrétné kapitola
10 a Pfiloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale fe$i norma CSN 73 0210 - Geometrickd pfesnost
ve vystavbé — Podminky provadéni — Cast 1: Pfesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni
zména Z3, kapitole 8.

Ocelova nosnéa konstrukce bude provadéna v souladu s ustanovenimi norem €SN EN 1090-1+A1 Provadéni
ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci — Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilc a
CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cést 2: Technické pozadavky
na ocelové konstrukce. Povrch spojovanych dilli tfecimi spoji je uvazovan jako tfida B.

Kontrola a Udriba ocelovych konstrukci se fidi ustanovenimi normy CSN 73 2604 Ocelové konstrukce —
Kontrola a udrzba ocelovych konstrukci a inZenyrskych staveb.

Tolerance ocelovych konstrukci se obecné fidi ustanovenim CSN EN 1090-2+A1. Konkrétné se jednd o
kapitolu 11 a Ptilohu D.

V$echny povrchy ocelové konstrukce budou tryskany podle CSN EN I1SO 8501 ve stupni Sa 2 % (Velmi diikladné
tryskani). Pred vlastnim provedenim natér(i musi byt vSechny povrchy zbaveny nedistot a mastnot (Dalsi
doporuceni v EN ISO 12944-4 Pfiloha C).

Findlni natér a jeho barevnost se fidi navrhem architekta.

Ocelovou konstrukci je nutno ochranit pfed korozi, ktera mlze vzniknout nékolika zpUsoby. NejdlleZitéjsi je
ochrana ocelové konstrukce proti povétrnostnim vlivim.

Ocelova konstrukce bude mit protikorozni ochranu Zarovym zinkovanim, ¢imZ se zvysi jeji Zivotnost.
Konstrukce tak si zachovd mechanické vlastnosti po celou dobu Zivotnosti a béhem uzivani.

Prostredi okolo konstrukce je klasifikovano kategorii C3 (Stupen korozni agresivity). Navrzené zinkovani musi
respektovat normy CSN EN 1SO 14 713-1,2.

Zinkovy povlak, bude proveden podle €SN EN ISO 1461. Kovovy povlak, ktery je se zakladni oceli spojen
slitinovou mezivrstvou, poskytuje ochranu pred poskozenim pti transportu, montdzi a provozu, které se jinak
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nedd dosahnout. Povlak je odolny pfi manipulaci, Gderu a pfi odirani. Zarové zinkovani nevyzaduje 7adné
dodatecné Upravy.

Dojde-li pfi transportu, montazi nebo provozu k poskozeni vrstvy antikorozniho zinku, nastupuje katodicka
ochrana, ktera vytvofi bariéru elektrochemickym zptsobem.

Pozinkovani je zajisténo ponofovanim prvkl konstrukce do fady pfipravnych lazni slouZicich k odmasténi za
tepla, moreni, oplachu a naneseni tavidla s naslednym komorovym susenim. Proces pozinkovani probiha
ponotenim pripraveného vyrobku do roztaveného zinku pfi teploté taveniny 450°.

VSechny svary musi byt provedeny pred pokovenim v zinkové lazni. Provadéni svard po galvanizaci narusi
ochrannou vrstvu zinku a konstrukce nebude proti korozi chranéna.

U dutych profilll se musi pamatovat na pfitokové a odtokové otvory. Také u ramovych konstrukci z
otevienych profild davat pozor na odvzdusnéni a moznost odtoku. Je nutné dodrZovat vhodny postup
svarovani a davat pozor na to, aby vystacila velikost a pocet pritokovych a odvzdusriovacich otvor(

Bez otvorll neni Zarové zinkovani dutych konstrukci mozné kvuli nebezpeci exploze. Usporadani a velikost
otvorl ovliviuji i kvalitu Zarové zinkovaného zbo7i.

Stavebni dily nesmi byt barvené a musi byt zbavené necistot a zbytk( po svafovani (napf. svareci spreje,
zbytky po svarfovani v ochranné atmosfére), tyto substance by pfi mofeni nemohly byt odstranény a vedly by
k chybnému pozinkovani.

PFitokové a odvzdusnovaci otvory by mély byt umistény co nejsvisleji pod mozZnosti zavéseni.

nevhodne

Stavebni dily nesmi Vyvarovat se mrtvym rohim a Ghiim - Pamatovat na pritokoveé
byt rozeviené pamatovat na otvory v prepazZkach a odvzdusnovaci otvory



vhodné

S D
> )
Nesvarovat profily naplocho Zadna barva, Zadné nedistoty
po svareni
o
.944" ;
B 2
o B &
o J

UmozZnit zavéseni

Ocelové konstrukce musi byt ochranény proti korozi. Ochrana bude vytvorena z protikoroznich natér(
konstrukce (barvy na bazi akrylat(). Natéry musi byt provedeny minimalné ve dvou vrstvach. Finalni tloustku
natéru ur¢i dodavatel na zakladé predpis vyrobce tak, aby splfiovala predpisy EN ISO 12944 a odpovidala
prostredi a klimatickym vlivim okoli.

Prostredi (stupen korozni agresivity) okolo konstrukce je klasifikovdno kategorii C2.

Dilenskda montaz jednotlivych kusd musi byt provedena v suchém prostiedi. Dvodem je ochrana ocelové
konstrukce pred korozi. Konstrukce nebude ochranéna galvanizaci, ale natéry z vnéjsi ¢asti. Z tohoto divodu
se v trubkdch pfi pfivafovani nesmi vyskytovat voda a nadmérna vihkost, ktera by byla v konstrukci uzaviena.
Trubky spodnich nosnikl nutno zavic¢kovat, aby se zabranilo vniknuti vody do vnitfniho prostoru trubek, ktera
by zplsobila korozi konstrukce zevnitf.

PFipadna ochrana ocelovych konstrukci proti U¢inkm pozaru se bude fidit platnym PBR. Konstrukce nema
navrzenu zadnou protipozarni ochranu.

- Konstrukce je zafazena do tfidy provedeni konstrukce EXC2.

- Kategorie pouZitelnosti je SC1 dle tabulky B. 1 ptilohy B CSN EN 1090-2+A1.
- T¥idy nasledkd CC2 dle €SN EN 1090 (stfedni nasledky).

- Vyrobni kategorie PC2.

- T¥ida spolehlivosti RC2 — dle CSN EN 1990 (Kr=1,0 [-])

- Svarovani — Standardni poZzadavky na jakost — EN ISO 3834-3 (EXC2)
- Pripustnost pro vady svard — EN ISO 5817-C (EXC2)
- Dozor nad svafovanim se tidi podle EN I1SO 14 731
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- Pfiprovadéni dodriovat CSN EN 1090

Konstrukce jsou obecné navrieny v intencich souboru platnych norem CSN. V ddleZitych uzlech s
pfihlédnutim k normdm evropskym, at existujicim, tak ptipravovanym (CSN EN 1992-1 Eurocode 2:
Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby), tak jejich
teoretickym zdrojlim (CEB-FIP Model Code 1990). Déle jsou lokalné vzaty v Gvahu dal$i normy a doporuceni
CEB-FIP a FIB uvedené v kapitole 2. Z hlediska provadéni betonovych konstrukci a jejich toleranci je pak
vychazeno z norem evropskych (CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni a CSN
EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spole¢nd ustanoveni).

Statické posouzeni prokazalo, Ze konstrukce tak, jak jsou navrZzeny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak
z hlediska meznich stavl Unosnosti, tak z hlediska meznich stav(l pouZitelnosti. Soucasné jsou navrieny s
ohledem na maximalni moznou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostiedi. Konstrukce je
stabilni.

Konstrukce byly nadimenzovany a posouzeny dle 1. skupiny meznich stavi — mezni stav Unosnosti —
porovnanim unosnosti prifezl s vnitfnimi silami. Dale byly konstrukce posuzovany dle 2. skupiny meznich
stavll — mezni stav pouZitelnosti a také z hlediska stability jak celku, tak dil¢ich konstrukci.

Nosnd konstrukce VY H O V i viem pfislusnym ustanovenim platnych norem.

V Praze dne 29.10. 2024

Ing. Miloslav Smutek, Ph.D. Ing. Tomas Chmelik
Autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku Ing. Vojtéch Jezek,
CKAIT 0003778 Ing. Michaela Blahova
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